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Recenzja w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja
wszczetym na wniosek dr. inz. Marka Rupniewskiego

1. Podstawa sporzadzenia recenzji

Recenzja zostala sporzadzona w zwiagzku z powotaniem w dniu 24 marca 2026 r. przez Rade
Naukowa Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Warszawskie;j,
piszacego niniejsza recenzjg, w sktad komisji habilitacyjnej dr. inz. Marka Rupniewskiego.

Podstawe do opracowania recenzji stanowi dokumentacja zatgczona do Wniosku Kandydata
o nadanie stopnia doktora habilitowanego, przekazana piszacemu niniejszg recenzje w wersji
elektronicznej, zawierajagca m. in. kopi¢ dyplomu uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych, autoreferat, wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczacy wklad
w rozwdj okreslonej dyscypliny, a takze wydruki elektroniczne publikacji wchodzacych
w zakres osiagnigcia naukowego. Przekazana dokumentacja zawiera takze materialy
pomocnicze, takie jak analiza bibliometryczna dorobku naukowego Kandydata na podstawie
baz Scopus, WoS i Google Scholar, przygotowana przez Politechnik¢ Warszawska w dniu
11 grudnia 2025 r. Osiagnigcia naukowe zostaly udokumentowane w cyklu powigzanych
tematycznie publikacji w czasopismach naukowych i w recenzowanych materialach
z konferencji migdzynarodowych.

Kryteria oceny dorobku dr. inz. Marka Rupniewskiego wynikajg z przepiséw zawartych w art.
219 ust.1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021
r. poz. 478 z pdzn. zm.).

2. Zyciorys naukowy Kandydata

Dr inz. Marek Rupniewski uzyskal stopnien doktora nauk matematycznych w 2009 r.
w Instytucie Matematycznym Polskiej Akademii Nauk. Tytul przedstawionej rozprawy
doktorskiej to Geometria dystrybucji afinicznych parzystego rzedu i ich krzywe osobliwe.
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Wczesniej Kandydat uzyskat tytuly zawodowe licencjata i magistra matematyki na Wydziale
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego odpowiednio w 2001
12003 r. Ponadto w 2002 uzyskal na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej tytut zawodowy magistra inzyniera elektroniki w specjalnosci
inzynieria komputerowa. Od 2003 r. Habilitant jest zatrudniony w Instytucie Systemow
Elektronicznych na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskie;.

3. Ocena osiagni¢¢ naukowych

Na osiggnigcia naukowe stanowigce podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego sktada si¢ cykl 10 autorskich publikacji dr. M. Rupniewskiego. Publikacje te sa
ze sobg powigzane tematycznie i pochodza z lat 2014-2026, przy czym zdecydowana ich
wiekszos¢ (9) zostata opublikowana w okresie szesciu lat bezposrednio poprzedzajacych
ztozenie przedmiotowego wniosku. Lista ta obejmuje nastepujace pozycje:

[1] Marek W. Rupniewski. Curve reconstruction from noisy and unordered samples. ICPRAM 2014 —
Proceeding of the 3™ International Conference on Pattern Recognition Applications and Methods,
ss. 183-188.

[2] Marek W. Rupniewski. Triggerless random interleaved sampling. ICASSP 2020 — 2020 [EEE
International Conference on Acoustics, Speech and Signal Processing, ss. 5605-5609.

[3] Marek W. Rupniewski. Reconstruction of periodic signals from asynchronous traina of samples.
IEEE Signal Processing Letters, 28: 289-293, 2021.

[4] Marek W. Rupniewski. TRISH — a triggerless random interleaved sampling hardware. 2021 Signal
Processing Symposium (SPSympo), ss. 238-243. IEEE, 2021.

[5] Marek W. Rupniewski. Super-resolution of periodic signals from short sequences of samples.
ICASSP 2021 — 2021 IEEE International Conference on Acoustics, Speech and Signal Processing,
ss. 4995-4999.

[6] Marek W. Rupniewski. Period and signal reconstruction from the curve of trains of samples. /JET
Signal Processing, 16(2): 232-237,2022.

[7] Marek W. Rupniewski. PCA-aided calibration of systems comprising multiple unbiased sensors.
2023 IEEE Statistical Signal Processing Workshop (SSP), ss. 502-506. IEEE, 2023.

[8] Marek W. Rupniewski. Statistical reconstruction of pulse shapes from pulse streams. 2023 IEEE
Statistical Signal Processing Workshop (SSP), ss. 235-239. IEEE, 2023.

[9] Marek W. Rupniewski. Reconstruction of recurring pulses from distribution of short sequences of
samples. IEEE Signal Processing Letters, 31: 396-400, 2024.

[10] Marek W. Rupniewski. SVD calibration of inertial sensors. Measurement, 256: 117929, 2025.

Ranga powyzszych publikacji jest zr6znicowana — sa w$rdd nich pisma o znaczacym prestizu
takie jak: Measurement, IEEE Signal Processing Letters czy IET Signal Processing oraz wazne
konferencje branzowe, jak IEEE International Conference on Acoustics, Speech and Signal
Processing, ale takze sympozja i warsztaty o mniejszej randze, ktore jednak bardzo dobrze
wpisujg si¢ w tematyke badan Habilitanta.

Badania udokumentowane przez dr. M. Rupniewskiego w cyklu publikacji dotycza
rekonstrukcji sygnaléw i ich roznych cech na podstawie probabilistyczno-geometrycznej



analizy chmur punkéw reprezentujacych w wielowymiarowej przestrzeni euklidesowe]
sekwencje pomiarowe. Habilitant w znaczacym stopniu rozwinal metody wyznaczania krzywej
na bazie chmury punkéw poprzez wskazanie na mozliwo$¢ wykorzystania w tym celu wielu
krotkich sekwencji probek sygnatu (sample train), pozyskiwanych asynchronicznie, ale z tg
samg czestotliwoscig probkowania. Dr Rupniewski wykazal, ze powstala w ten sposob
abstrakcyjna krzywa stanowi istotne zrodto informacji na temat sygnatu i jego parametréw,
a takze podal metody pozyskiwania tych informacji oparte na analizie geometrii krzywe;j,
analizie rozkladéw prawdopodobiefistwa wzdtuz krzywej, oraz z wykorzystaniem podejscia
topologicznego na bazie twierdzenia Poincaré’go. Zaproponowane przez Kandydata metody
dotycza sygnalow okresowych oraz impulsowych, a takze zostaly zastosowane
w zagadnieniach kalibracji multisensoryczne;.

W artykule [1] Autor zaproponowal stosunkowo prosty algorytm rekonstrukcji krzywych na
podstawie zbioru nieuporzadkowanych i zaktéconych probek. Idea algorytmu polega na
iteracyjnym wyznaczeniu wierzchotkow $ciezki tamanej aproksymujacej poszukiwang krzywa.
Dokonuje si¢ tego poprzez przetwarzanie zbioru sfer, ktorych srodki przypadaja w pewnym
podzbiorze probek krzywej, redukujac 1 przemieszczajac elementy tego zbioru
z wykorzystaniem odlegtosci Hausdorff’a pomiedzy poszukiwang krzywa i aproksymujaca ja
tamang. Przedstawione w pracy analizy symulacyjne dowodza skutecznos$¢ zaproponowanego
rozwigzania, co dodatkowo potwierdzono przyktadem weryfikacji eksperymentalnej na danych
radarowych. Zaproponowana w artykule metoda — cho¢ w pewnym stopniu heurystyczna i nie
pozbawiona stabosci (na co wskazuje sam Autor) - ma istotne znaczenie dla calego cyklu
publikacji i stanowi podstawe do dalszych prac, w ktérych punktem wyjscia jest chmura
punktow bedaca reprezentacjg zbioru krétkich ciggdw probek.

W artykule [2] podj¢to problem rekonstrukcji sygnalu okresowego na podstawie zbioru
zachodzacych na siebie sekwencji probek pobieranych w ogélnym przypadku z czgstotliwoscia
ponizej czestotliwosci Nyquist’a i — dodatkowo - w losowych chwilach czasu, przy czym
istotnym zaloZzeniem jest rdwnomierny w rozumieniu statystycznym rozklad czasu startu
akwizycji w okresie sygnalu. Zaproponowano nowatorska technike prébkowania sygnatu
niewrazliwg na niestabilno$¢ wyzwalacza oraz losowos$¢ opdznienia pomigdzy wyzwoleniem
probkowania a rzeczywistym czasem pobrania probki. Wykazano, ze petna znajomos¢ rozktadu
prawdopodobienstwa sekwencji probek sygnatu pozwala na jego doktadng rekonstrukcje,
a skonczony podzbior tych sekwencji daje mozliwos¢ prawidtowej estymacji sygnatu.

Artykul [3] stanowi dojrzale teoretyczne rozwiniecie metody zaproponowanej w [2]. Autor
wykazal, ze ggstos¢ prawdopodobienstwa zmiennej losowej reprezentujacej sekwencje probek
niesie w sobie peilng informacj¢ pozwalajaca na rekonstrukcje sygnatu z doktadnoscia do
przesunigcia fazowego, pod warunkiem, Zze okres probkowania jest mniejszy od potowy okresu
sygnatu. Na uwage zastuguje nowatorskie wykorzystanie funkcji kwantylowej dla potrzeb
metod rekonstrukcji sygnatu na podstawie zbioru sekwencji jego probek. Zawarty w artykule
dowod zgodnosci estymatora okresu probkowania przy skonczonej liczbie ciggow prébek
przenosi rodzing opracowanych metod z poziomu konstrukcji algorytmicznej do poziomu
statystycznie uzasadnionej metody.



W artykule [5] Autor rozszerzyt zaproponowane wczesniej rozwiazania na przypadek,
w ktorym do rekonstrukcji sygnatu wykorzystuje si¢ ciag jego zakldconych probek. Jest to
wazny krok w przedstawionym cyklu badan, gdyz znacznie zwigksza stosowalnos¢
opracowanych metod w warunkach rzeczywistych. W rozwazanym przypadku gestos¢
prawdopodobienstwa obserwacji modelowana jest jako splot funkcji gestosci
prawdopodobienstwa sekwencji probek wzdluz krzywej oraz radialnej gestosci
prawdopodobienstwa szumu. Zaproponowany algorytm jest ciekawym zlozeniem krokoéw,
bedacych sekwencja wezesniej opracowanych metod, w tym odwzorowania krzywej [1]
i rekonstrukeji sygnatu bezszumowego [2]. Wykazano, ze przy odpowiednio matej wariancji
szumu zakldcajacego istnieje mozliwosé odwzorowania oryginalnego sygnatu w trybie tzw.
super-rozdzielczosci, a okres prébkowania moze by¢ relatywnie duzy w stosunku do okresu
sygnatlu. Zauwazono jednoczesnie, ze doktadno$¢ odwzorowania zalezy od liczby punktow
reprezentujacych sekwencje prébek, przy czym wraz ze wzrostem tej liczby zwigksza si¢
wymiarowo$¢ przestrzeni rozwazan i w zwigzku z tym koszt przetwarzania rosnie.
Przedstawione wyniki eksperymentalne dowodza wysokiej skutecznosci metody
w rekonstrukcji obrazu oscyloskopu.

Ciekawym rozwini¢gciem w prowadzonych badania jest zaproponowana w [6] metoda
wykorzystania twierdzenia Poincaré’go dotyczacego liczby rotacji homemorfizmu. W tym
rozwigzaniu, zamiast bazowa¢ na rozktadzie prawdopodobienstwa wzdtuz krzywej, Autor
opiera si¢ na topologicznej inwariantnosci liczby rotacji punktu na krzywej zamknietej
i zwigzku tej liczby z okresem sygnatu. Wykazano, ze znajomos$¢ krzywej, ktérej punkty
stanowig reprezentacje d-elementowych ciggow probek w d wymiarowej przestrzeni daje
mozliwo$¢ wyznaczenia okresu sygnatu, a przy niewymiernosci stosunku 7/7 takze samego
sygnatu z dokladnoscia do przesunigcia fazowego. Podano takze sposob estymacji okresu
1 pasma sygnalu na podstawie skonczonego ciagu sekwencji probek. Warto rowniez zauwazy¢,
ze przedstawiony w artykule kontrprzyktad jasno wskazuje granice stosowalnosci metody.
Dodatkowym elementem rozwazan zawartych w [6] jest wskazanie na wazny zwigzek teorii
probkowania i teorii systeméw dynamicznych.

Uzupelnieniem rozwazan dotyczacych metod rekonstrukcji sygnatéw na podstawie wielu
krotkich sekwencji jego probek jest przedstawiony w artykule [4] specjalizowany system
sprzetowy umozliwiajacy akwizycje w rzeczywistych warunkach eksperymentalnych
odpowiednich sekwencji w rezimie zgodnym z wymaganiami metody.

Kolejne dwa artykuly [8, 9] dotycza rekonstrukcji sygnatu o charakterze impulsowym.
Habilitant wykorzystal opracowany na wczesniejszym etapie aparat, dostosowujac go do
specyfiki sygnaléw impulsowych. Podobnie jak poprzednio Autor wykazal, ze sygnat
impulsowy moze by¢ odtworzony na podstawie funkcji gestosci prawdopodobienstwa nad
krzywa reprezentujaca wektory krotkich sekwencji probek, a skonczony podzbidér tych
sekwencji pozwala wyznaczy¢ estymate takiego sygnatu. Tak jak w przypadku sygnatéw
okresowych wymagany jest rownomierny w rozumieniu statystycznym rozktad czasu startu
akwizycji sekwencji probek. Analizowany sygnal musi byé zbiorem funkcji impulsowych
o jednakowym ksztalcie, przy czym odlegtos¢ czasowa poszezegélnych impulséw musi by¢ nie
mniejsza niz czas obejmujacy sekwencj¢ probek. Opracowana metoda wykorzystuje
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parametryzacje krzywej oraz funkcje kwantylowa, aby ostatecznie wyznaczy¢ szukany sygnal
impulsowy (lub jego estymate). Wazng cechg proponowanej metody jest brak koniecznosci
posiadania bogate] wiedzy na temat odwzorowanego impulsu i mozliwos¢ pozyskiwania
probek ponizej czgstotliwosci Nyquist’a. Autor wykazuje réwniez na drodze symulacyjnej, ze
jako$¢ odwzorowania rosnie wraz ze wzrostem liczby analizowanych impulséw i jednoczenie
silnie maleje prawdopodobienstwo niepowodzenia algorytmu. Istotne rozwinigcie
zaproponowanego w [8] podejscia do odwzorowania sygnatu impulsowego podano w [9],
gdzie analizie poddawany jest otwarty fragment krzywej, co umozliwia analize krzywych
posiadajagcych punkty samoprzecigcia i rozszerza klase impulséow mozliwych do
odwzorowania. Pewne obszary i problemy, ktorych rozwigzan Autor nie proponuje
w powyzszych publikacjach, jak cho¢by odpornos¢ metody na szum czy zmiennos$¢ amplitudy
impulsu, cho¢ ograniczaja praktyczne zastosowanie metody to jednak wskazuja na
rozwojowych charakter prowadzonych przez dr. Rupniewskiego badan.

Nieco odmienng, cho¢ metodycznie zblizong tematyke Habilitant podjat w pracach [7] i [10].
Nie dotycza one - jak wczesniej - rekonstrukcji sygnatu na podstawie ciagdw probek, ale
problemu kalibracji wielokanatowego uktadu czujnikow, bedacych zrodlem pomiardw, ktore
mozna traktowa¢ jako punkty w wielowymiarowe]j przestrzeni. Autor, dostrzegajac pewne
charakterystyczne cechy takich chmury punktéw, proponuje metod¢ wyznaczania parametrow
kalibracji na drodze algebry liniowej, w szczegdlnosci poprzez faktoryzacje macierzy
pomiaréw z wykorzystaniem uogo6lnionego zagadnienia wlasnego i rozktadu wedlug wartosci
osobliwych. Podejscie to, cho¢ silnie nawigzuje do wczesniejszych prac dotyczacych
wykorzystania Singular Value Decomposition (SVD) i Principal Component Analysis (PCA)
do faktoryzacji, ma jednak wyraznie nowatorski charakter. Widac to w szczegdlnosci w artykule
[10], gdzie autor zaproponowal algebraizacje przypadku z offsetem czujnikéw, poprzez
konstrukcje afiniczng i rozwigzanie uogodlnionego problemu wiasnego. Mimo stosunkowo
skromnej weryfikacji eksperymentalnej mozna oczekiwac, ze zaproponowana metoda pozwala
na uproszczenie kalibracji np. wieloosiowych inercyjnych jednostek pomiarowych (Inertial
Measurement Unit — IMU).

Podsumowujac stwierdzam, ze poziom merytoryczny i zakres tematyczny przedstawionego
przez dr. M. Rupniewskiego cyklu powigzanych ze sobg autorskich publikacji stanowi znaczny
wklad Habilitanta w rozw¢j dyscypliny naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja.
Jednoczesnie warto podkreslié, ze uniwersalny charakter tematyki badawczej
dr. Rupniewskiego, w szczegdlnosci zaawansowane metody przetwarzania sygnatow
w ukladach cyfrowych, mogg takze przyczyni¢ si¢ do rozwoju innych obszaréw naukowych,
jak automatyka czy metrologia, a przez to potencjalnie stanowig wktad w dyscypline
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

4. Ocena aktywnoSci naukowej

Dr inz. Marek Rupniewski wykazuje si¢ znaczacg aktywnoscig naukowa zaréwno w formie
wspotpracy z zagranicznymi osrodkami naukowymi, jak i w kierowaniu i udziale w projektach
badawczych krajowych jak i migdzynarodowych. W 2005 roku Kandydat odbyt trzymiesigczny
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staz naukowy w ramach stypendium Marie Curie Fellowship w Laboratory of Mathematics
INSA w Rouen (Francja). Wymiernym owocem tego stazu byly dwie publikacje
z prof. W. Respondkiem: rozdziat w monografii Taming Heterogeneity and Complexity of
Embedded Control oraz artykul w znaczacym piSmie Mathematics of Control, Signals, and
Systems. W ramach tego samego programu stypendialnego Habilitant w 2003 r. wziat tez udziat
w trzymiesiecznych warsztatach nt. Dynamical and Control Systems zorganizowanych
w Triescie we Wloszech przez School for Advanced Studies. Ponadto w latach 2018 — 2025
sze$ciokrotnie przebywal w charakterze konsultanta na Beibu Gulf University w Qinzhou
w Chinach, w ramach wspotpracy tego uniwersytetu z Politechnikg Warszawska.

Dr Rupniewski brat udziat w licznych projektach finansowanych przez NCBiR, MNiSW oraz
ze Srodkow europejskich. Jednym z wazniejszych jest aktualnie realizowany (2025-2028)
projekt finansowany przez European Defence Agency: SDR-Based Fully Polarimetric AESA
Radar (PORTAL), w ktérym Habilitant petni rol¢ kierownika. W dwu innych projektach
finansowanych z tego samego zrddia dr Rupniewski pehnil lub peini role wykonawcy:
HYPersOnic Threat dEtection aNd coUntermeaSurEs (HYPOTENUSE) - projekt realizowany
w latach 2022-2023, Navigation based on SAR (NAVISAR) — projekt realizowany w latach
2025-2027. Warto rowniez zauwazy¢ dwa inne projekty finansowane przez NCBIiR realizowane
w latach 2021-2024, w ktérych Habilitant brat udzial w charakterze wykonawcy, a ktérych
tematyka nawigzuje do Jego gléwnego nurtu badan. Sg to projekty: Uniwersalny modut
inercyjnej nawigacji zliczeniowej (IMU) do ukiadow sterowania i naprowadzania rakiet
(NAVIMU) oraz Technologia transmisji szerokopasmowej gleboko odpornej na zaktécenia
(TETRAGON).

Oprocz omowionych w pkt. 3 niniejszej recenzji 10 publikacji stanowiagcych przedstawiony do
oceny cykl, dr Rupniewski legitymuje si¢ rowniez bogatszym dorobkiem publikacyjnym.
Wedlug réznych baz catkowita liczba publikacji Kandydata to: 25 (Scopus), 28 (Web of
Science), 36 (Google Scholar), liczba cytowan tych prac (bez autocytowan) to odpowiednio 45,
40, 62, a wynikajacy z tego indeks Hirscha to 5, 4, 6. Catkowity Impact Factor wynosi 19,5,
z czego istotna wiekszo$¢ (14,4) zwigzana jest z ocenianym cyklem publikacji. Takie wskazniki
bibliometryczne nie sa szczegdlnie imponujace na tym etapie rozwoju naukowego, ale w mojej
opinii spetniaja w podstawowym stopniu zwyczajowe oczekiwania formulowane wobec
Kandydata do stopnia doktora habilitowanego, szczegdlnie bioragc pod uwage fakt
indywidualnego autorstwa wszystkich publikacji przedstawionych do oceny jako spojny
tematycznie cykl.

Dr M. Rupniewski wielokrotnie recenzowat takze artykuly w czasopismach i na konferencjach
m.in. dla IEEE Signal Processing Letters, Digital Signal Processing, IET Signal Processing czy
Bulletin of Polish Academy of Sciences: Technical Sciences.

Aktywnos¢ naukowa dr. M. Rupniewskiego =zostala zauwazona w Srodowisku
mig¢dzynarodowym, co znalazto odzwierciedlenie w Jego cztonkostwie od 2005 r. w Institute
of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), gdzie od 2021 r. posiada status Senior Member,
atakze w European Association For Signal Processing (EURASIP), ktérego czlonkiem
Habilitant jest od 2021 r. Takze na polu krajowym prace dr. Rupniewskiego zaowocowaty



przyznaniem Mu w 2009 r. Nagrody zespotowej I stopnia Rektora PW za osiggnigcia naukowe
za Opracowanie koncepcji, zaprojektowanie i wspotudzial w wykonaniu systemu przetwarzania
sygnatéw dla radaru MTD, wdrozonego do produkcji w Centrum Naukowo-Produkcyjnym
Elektroniki Profesjonalnej RADWAR.

W moim przekonaniu aktywno$¢ naukowa dr. inz. M. Rupniewskiego spelnia wymagania
wyrazone w art. 219 ust.1 pkt 3 Ustawy, w szczegdlnosci mozna ja oceni¢ jako intensywng oraz
realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w tym zagraniczne;.

5. Ocena aktywnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Habilitant jest takze aktywny na polu dydaktycznym i organizacyjnym. Migdzy innymi petnit
funkcje promotora 18 prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich, a za osiagnigcia
dydaktyczne uzyskat dwukrotnie, w latach 2010 i 2012, Nagrodg¢ zespotowa I stopnia Rektora
PW, w szczegblnosci za opracowanie i wdrozenie nowej koncepcji laboratorium dydaktycznego
Zaktadu Teorii Obwodow i Sygnatow.

W zakresie organizacyjnym dr Rupniewski brat udziat w 2025 r. w organizacji konferencji JEEE
Radar Conference (RadarConf 2025) jako przewodniczacy ds. publikacji, w 2026 r.
wspdtorganizowat International Radar Symposium (IRS 2026) takze jako przewodniczacy ds.
publikacji, a w 2021 r. byt cztonkiem komitetu organizacyjnego Signal Processing Symposium
(SPSympo 2021).

Za swoja prac¢ Habilitant zostat odznaczony Medalem Komisji Edukacji Narodowej (2022)
i Srebrnym Medalem za Dtugoletnig Stuzbg (2025).

6. Whniosek koncowy

Osiaggniecia naukowe, aktywno$¢ naukowg oraz dorobek organizacyjny i dydaktyczny
dr. inz. Marka Rupniewskiego, ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego,
oceniam pozytywnie. Jego dorobek odpowiada wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz.
742) i moze stanowi¢ podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych i dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
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